[image: http://www.hualifangyuan.com/resources/images/logo1.png]冷藏集装箱位置及环境指标监控系统v2.0






冷藏集装箱信息化系统

需求






	
北京华力方元科技有限公司
[bookmark: _GoBack]2019年1月


概述
文档范围
本文档用于和中车石家庄车辆有限公司（以下简称中车石家庄）进行冷藏集装箱位置及环境指标监控系统第二期系统建设的方案交流和确认，阅读用户仅限于中车石家庄和北京华力方元科技有限公司（以下简称华力方元）项目相关人员，不得传阅。
需求来源
为配合中车石家庄冷藏集装箱一代箱试制实验，华力方元根据实验实际要求，为中车石家庄的冷藏集装箱定制了一种用于定位和监控冷藏板温度的信息化系统终端、并提供了一套用于实验观测的软件系统，用于观察冷藏箱的蓄冷保温性能。
经过试制实验过程中对信息化系统的试制应用，结合过程中出现的问题和分析总结，同时考虑未来冷藏集装箱的使用场景和在冷链物流中装备的使用特点等，在与中车石家庄进行深入探讨和沟通后，提二期项目需求，旨在为二期物联网终端的研制和信息化系统的建设提供思路。
设计响应要求
二期设计方案着重说明以下内容：
（1）系统总体架构，简要说明系统整体组成、与外部系统的关系，说明必要的逻辑关系、限制条件和可实现的内容；
（2）硬件设计方案，根据一代设备使用中出现的问题，总结经验，提出二代系统物联网终端的研制思路；
（3）软件设计方案，结合二代系统研制的内容，研发实现配套的软件系统，系统应具备扩展性，宜采用逻辑上低耦合的弹性架构，避免掺杂过多的业务逻辑在里面，方便未来与其它业务系统进行对接扩展；
（4）实施方案，说明系统软硬件等各部分工作的主要内容和交付成果，用于指导后续工作的工作目标和工作步骤；
需求概述
冷箱终端结构要求
（1）在集装箱内布置参照下图方案实施
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图、采集盒和冷板关系示意图
[image: C:\Users\Lee\AppData\Local\Temp\WeChat Files\24135746354779603.jpg]
图、采集盒、天线、门磁开关关系
（2）冷板内介质温度检测预留位置及检测采集线与温度测量探头之间通过航空接头进行连接，如下图所示：
[image: C:\Users\Lee\Documents\Tencent Files\253454473\Image\C2C\DC7D508F6448A2AA2EA9D84F741C985F.jpg]
图、预留安装孔示意位置
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图、采温盒与传感器
冷箱终端功能需求
下一代冷藏集装箱冷板数量减少为四块，新的监控系统终端将实现如下功能：
（1）箱内冷板的板内介质温度采集采用接触式测量；
（2）箱内每块冷板上已预留8个检测位置，根据中车石家庄的实际需要，每块冷板采集线应实现8个位置任取1个测量的使用要求；（关于预留检测位置的密封问题，可结合探头的形式及价格进行综合考量）；增加一个有线环境温湿度测量点；
（3）采用一定的检测手段对箱门及充冷孔门的开合情况进行检测（包括开门时间，关门时间）；
（4）箱内配置一个用于检测箱内环境温湿度的无线探头；
充冷监控终端功能需求
充冷监控设备实现从充冷设备中读取水流量（m³/h）、1#水箱温度、2#水箱温度、3#水箱温度、4#水箱温度、水箱控制温度（4个水箱温度平均值）、出水温度、回水温度、板换出水温度、排气压力（Bar）、吸气压力(bar)、电流等数据信息，采用MODBUS总线行数据对接，并通过自身的2/3/4G全网通模块将采集数据发回到平台显示。
（1）采集协议：modBUS
（2）物理接口：RS485
（3）采集频率：5min/次
（4）采集数据：水流量（m³/h）、1#水箱温度、2#水箱温度、3#水箱温度、4#水箱温度、水箱控制温度（4个水箱温度平均值）、出水温度、回水温度、板换出水温度、排气压力（Bar）、吸气压力(bar)、电流；
（5）设备接口：4P航空插头，线序1-4P以此为24V，GND，485A，485B；
（6）设备盒尺寸：115*90*55毫米；（暂定该尺寸，根据实际操作空间决定）
（7）固定方式：螺钉固定；
（8）数据上报：4G全网通
（9）上报数据：基站编号，GPS/BD定位经纬度，充冷设备采集数据，采集时间
硬件终端的性能要求
（1）用于监测冷藏集装箱冷板的精度要求是±0.1℃；
（2）位置、温度采集上报周期（采集频率）5min；
（3）充电电池可满足15天数据采集、数据上报要求；
（4）电池包容易更换；
（5）实现冷藏箱内无线环境覆盖；
（6）具备数据缓存功能；
软件系统需求
新一代软件系统应覆盖试制实验阶段软件功能，此外还应具备的功能包括：
（1）选定数据的坐标曲线生成功能，如选定时间段后可以将检测数据（冷板温度、箱内环境温度、充冷设备相关参数等）以时间-温度坐标系的曲线生成；
（2）对集装箱运输货物种类，运输路线的输入及储存功能；
（3）集成中车石家庄提供计算方法及显示功能；
（4）对页面进行优化，更人性化设计（优化内容可后期面对面进行细化）；
（5）对初代系统的电量跳动，温度跳动等问题进行优化处理，具备远程软件更新能力；
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