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1. [bookmark: _Toc25845616]引言
1.1. [bookmark: _Toc25845617]目的
· 本文档对冷藏集装箱信息化系统（以下简称本系统）进行需求分析；
· 本文档对系统进行了概要设计；
· 本文档为系统的详细设计工作和开发工作提供依据和指导；
· 本文档为系统《详细设计说明书》的参考依据。
1.2. [bookmark: _Toc25845618]读者对象
读者对象包括：
· 中车石家庄车辆有限公司的冷藏集装箱信息化系统相关负责人员；
· 北京华力方元科技有限公司项目组全体人员；
· 其他项目干系人；
· 非以上提到的读者在阅读本文档之前需经过北京华力方元科技有限公司书面同意。
1.3. [bookmark: _Toc25845619]文档范围
本文档对“冷藏集装箱信息化系统”的需求进行了分析，并对软件的实现进行了概要设计，提出了概要设计方案。


2. [bookmark: _Toc25845620]综合描述
2.1. [bookmark: _Toc25845621]系统目标和背景
经过一代冷藏集装箱长时间的上路测试，目前已经对新型冷藏集装箱的基本性能、使用环境、使用条件等有了较深的认识。该文档是经过前期实验阶段对新型冷藏箱的了解，结合下一代冷藏箱监控终端的能力，以及该冷藏箱的运用场景和未来可能出现的运营模式，综合考虑而提出的建设方案。
2.2. [bookmark: _Toc25845622]建设内容
本系统旨在为冷链运输相关方（冷藏箱生产商，箱主，货主，充冷站等）提供冷藏箱和充冷站的位置信息服务以及相应的后端支撑，管理，数据治理等服务，规划建设的内容包含以下方面：
1. 业务应用端软件
1) 装备档案管理端子系统：以地图形式展现充冷机组和冷藏箱监控终端采集的位置和其他信息；维护充冷机组和冷藏集装箱；
2) 充冷站管理子系统：维护充冷站；查询充冷机组基础信息，当前状态，历史充冷作业等信息；提供充冷计算工具；管理充冷机组排队队列；
3) 冷链监控子系统：以地图形式展现充冷机组位置和联系方式信息；以地图形式展示冷藏箱实时位置，轨迹回放，状态预警等，以图表的形式展现冷藏箱的温湿度曲线，冷量变化曲线，并提供历史信息的导出功能；
4) 微信小程序：临时用户注册；识别用户身份，验证用户权限；以地图形式展现用户相关的箱子（我的箱子，我的关注）的实时位置、历史轨迹、温度变化曲线和冷量变化曲线等；对于箱主提供查看充冷站和充冷预约的功能。
2. 后台管理端软件
1) 平台运维管理子系统：管理组织机构；维护货物字典；管理系统角色；管理系统权限；查看系统日志；配置数据存储参数；
2) 设备远程管理子系统：维护终端设备基础信息；查看设备状态；查询维护固件文件；查询维护设备配置信息；查询维护设备固件升级信息；
3) 数据交换子系统：接收冷藏箱监控终端发上来的监控数据，解析、处理并存储；接收充冷机组监控终端发上来的监控数据，解析、处理并存储；执行在设备远程管理子系统中维护的固件下发任务；执行在设备远程管理子系统中维护的参数下发任务；
4) 数据存储子系统：抽象数据访问接口，抽象终端采集数据结构，规范数据存取接口；根据配置进行数据的缓存、数据库、对象分别存储和相互之间的转化；
2.3. [bookmark: _Toc25845623]总体设计
2.3.1. [bookmark: _Toc25845624]系统总体结构图

2.3.2. [bookmark: _Toc25845625]用户界面总体设计
用户界面是程序中用户能看见并与之交互作用的部分,本系统的用户界面分为以下部分：
· WEB端后台管理界面
该部分界面要求有利于大量数据的维护和展示，采用企业管理类型软件的界面风格
· WEB端终用户界面
该部分界面要求界面美观、大方，交互操作流畅、简洁，采用比较现代的HTML5网页界面风格
· 微信小程序界面
该部分界面要求和微信界面风格统一，操作流程、简洁，重点突出，采用HTML5微信小程序界面风格
2.3.3. [bookmark: _Toc25845626]系统支持的客户端环境
WEB端软件支持主流浏览器。包括360安全浏览器8.1以上的急速模式，Chrome 50以上版本，Firefox 46以上版本，IE10以上版本，safari 浏览器。
移动端程序支持安卓4.0以上版本。
2.3.4. [bookmark: _Toc25845627]用户登录方式
本系统的“业务应用端软件”中的“装备档案管理子系统”、“充冷站管理子系统”、“冷链监控子系统”需要支持用户名/密码和手机号/验证码的登录方式。
“微信小程序”支持通过用户微信直接登录。
“后台管理端软件”中的“平台运维管理子系统”、“设备远程管理子系统”支持用户名/密码登录。
2.3.5. [bookmark: _Toc25845628]技术选型
本系统使用MIXKY ASP做为开发和运行的总框架。其中后台代码主要使用java1.7来实现，使用Spring MVC做为MVC框架，Spring IOC做为后台容器，MyBitis做为数据访问中间件，ActiveMq做为消息中间件。
业务应用端前台使用HTML5来实现，velocity做模板，Jquery为主要的js框架。
后台管理端软件前台使用ExtJs6.0来实现。
数据存储使用Redis，MongoDB，MySql，Aliyun OSS结合。
数据交换子系统和硬件交互时使用netty做为开发框架和运行环境。其他的运行环境为tomcat。


3. [bookmark: _Toc25845629]系统功能设计
3.1. [bookmark: _Toc25845630]业务应用端软件
3.1.1. [bookmark: _Toc25845631]装备档案管理子系统

3.1.1.1. [bookmark: _Toc25845632]地图功能
【应用场景】
该功能为装备制造企业用户用来查看所有相关的充冷机组和冷藏箱实时监控数据和历史监控数据。
【操作流程】

【功能描述】
a) 可选择只查看充冷机组或者冷藏集装箱位置；
b) 充冷机组管理功能
i. 以地图方式显示充冷机组的位置分布；
ii. 可按充冷机组的设备工作状态，在地图上区分显示设备，预留接口、未来除了显示设备工作状态外，还可显示是否有人提出维保申请；
iii. 提供充冷机组实时参量信息，提供最后一次充冷作业数据显示信息；
iv. 提供充冷机组历史作业记录反查入口、并提供按时间段查询历史作业记录的功能；
v. 提供历史轨迹回放，可按照时间段显示充冷机组的运动轨迹；
vi. 提供历史监控数据导出功能，导出格式为CSV文件。
c) 冷藏集装箱管理功能
i. 以地图方式显示冷藏集装箱监控终端的位置分布；
ii. 可按集装箱监控设备工作状态，在地图上区分显示集装箱标注点，预留接口、未来除了显示设备工作状态外，还可显示是否有人提出维保申请；
iii. 提供集装箱实时参量信息，提供最后一次上报数据显示，并可向下挖掘箱子一段时间内、内部传感器采集的数据，如冷板温度、箱内部温湿度、开关门等信息；
iv. 提供历史轨迹回放，可按照时间段显示集装箱的运动轨迹；
v. 提供历史监控数据导出功能，导出格式为CSV文件。

【其他说明】
/
3.1.1.2. [bookmark: _Toc25845633]充冷机组管理功能
【应用场景】
该功能为装备制造企业用户用来维护系统中需要管理的充冷机组。
【操作流程】

【功能描述】
增删改查等基本功能操作，记录充冷机组、型号、编号、归属方、是否安装监控终端等信息。
【其他说明】
该功能的删除操作为系统标记删除，不会在数据库中做物理删除。

3.1.1.3. [bookmark: _Toc25845634]冷藏箱管理功能
【应用场景】
该功能为装备制造企业用户用来维护系统中需要管理的冷藏箱。
【操作流程】

【功能描述】
增删改查等基本功能操作，记录冷藏集装箱型号、箱号、归属方、使用方、是否安装监控终端等信息
【其他说明】
该功能的删除操作为系统标记删除，不会在数据库中做物理删除。
当冷藏箱的归属方发生变动时，需要记录历史信息。
3.1.2. [bookmark: _Toc25845635]充冷站管理子系统
3.1.2.1. [bookmark: _Toc25845636]充冷站维护功能
【应用场景】
该功能为运维管理人员或者充冷站管理人员用来维护系统中需要管理的充冷站信息。
【操作流程】


【功能描述】
维护充冷站的相关信息，包括充冷站类别（固定充冷站/流动充冷车）省份、地点、地址、经纬度坐标、联系人、联系电话、管理用户等基本信息，站内的充冷机组数量及编号等信息。
【其他说明】
系统中的充冷站分为固定充冷站和流动充冷车两种。固定充冷站需要输入经纬度坐标信息，流动充冷车不需要。
充冷站管理人员只能修改自己管理的充冷站信息，并且不能修改管理人员列表，系统运维人员可以修改所有的信息。
充冷站管理人员只有查看和修改自己管理的充冷站的权限，系统运维人员有所有充冷站的查询、新增、修改、删除权限。
该功能的删除操作为系统标记删除，不会在数据库中做物理删除。
3.1.2.2. [bookmark: _Toc25845637]充冷机组管理功能
【应用场景】
该功能包含两部分：
· 系统运维人员维护充冷站和充冷机组的从属关系；
· 系统运维人员或者充冷站管理人员查看充冷站相关的充冷机组的实时状态信息和历史作业信息。
【操作流程】

【功能描述】
a) 维护充冷站、充冷机组的从属管理；
b) 通过充冷站可查看各充冷站内所有充冷机组的编号、监控终端编号、最后一次数据上报时间、当前是否在用和充冷结束时间等；
c) 充冷机组可级联查看该机组历次的充冷作业情况，包括耗电量、流量计流量统计等信息
【其他说明】
/

3.1.2.3. [bookmark: _Toc25845638]充冷计算工具
【应用场景】
该功能为充冷站管理人员用来对充冷作业的时长进行计算和预测。
【操作流程】

【功能描述】
提供充冷冷量辅助计算工具，输入起始地、目的地、温度信息（外部温度传感器采集），运输时间，充冷货物、数量、是否对货物进行预冷等，根据以上信息计算箱子充冷时间预测；
【其他说明】
该功能中的起始地，目的地的填写使用行政区划字典，精确到区县一级。两地的路程通过百度地图接口进行计算。
该功能中的计算参数为用户手动填写或者从充冷站的排队预约信息中带过来。
3.1.2.4. [bookmark: _Toc25845639]充冷机组排队管理
【应用场景】
该功能为充冷站管理人员用来对本站的充冷机组队列进行管理。
【操作流程】
/
【功能描述】
充冷站管理人员登录可查看各充冷机组目前的排队数量和预计可用时间提示，用户可选中某一充冷机组，查看详细队列。
【其他说明】
/
3.1.3. [bookmark: _Toc25845640]冷链监控子系统
3.1.3.1. [bookmark: _Toc25845641]充冷机组位置分布图
【应用场景】
该功能主要为（箱主，租赁人，司机）提供查看充冷机组的位置信息，并提供预约充冷功能。
【操作流程】

【功能描述】
a) 地图显示充冷站位置点；
b) 提供快捷查看充冷站内各充冷机组信息和相关排队情况、以及充冷站的联系人和联系方式等；
c) 提供预约充冷接口，需预约人填写起始地、目的地、运输货物、重量、货物、冷藏箱箱号、是否需要预先制冷等信息，提交后由充冷站人员进行下一步的冷量测算、并给出排队序号、预约时间、通知用户等
【其他说明】
/

3.1.3.2. [bookmark: _Toc25845642]冷藏箱监控地图
【应用场景】
该功能用来让（箱主，租赁人，司机）查看自己箱子的监控信息。
【操作流程】

【功能描述】
a) 以地图方式显示冷藏集装箱的实时位置分布；
b) 根据冷藏箱的剩余冷量、实时温湿度、货物信息等数据生成预警，并在地图上以颜色区分显示；
c) 点击轨迹回放按钮，在新开地图页面显示箱子历史运动轨迹点，页面提供查看该段时间内的温湿度曲线、冷量变化曲线按钮；点击按钮在新开页面显示曲线图和数据表，提供位置、时间、温湿度等数据导出功能，导出成csv文件；（箱主只可查看名下所有箱子）
【其他说明】
/

3.1.3.3. [bookmark: _Toc25845643]在线通知
【应用场景】
当（箱主，租赁人，司机）的箱子达到预警阈值的时候，系统自动向该用户发送消息通知。
当（箱主，租赁人，司机）的充冷预约队列发生变动，或者充冷站管理人员主动向箱主发送充冷通知时，用户接受到充冷预约相关的通知。
【操作流程】
/
【功能描述】
a) 用户可通过该功能获得系统反馈的预警提示
b) 用户可通过该功能获得排队情况反馈
c) 需要在代码字典中进行通知消息类型和渠道的配置
【其他说明】
预警条件：
1、 温度超限预警；
2、 开关门时长超限预警；
3、 冷量低预警。
3.1.4. [bookmark: _Toc25845644]微信小程序
3.1.4.1. [bookmark: _Toc25845645]权限认证
【应用场景】
临时用户（货主、司机等）进行系统用户注册；
固定用户（箱主、充冷站管理人员等）进行微信绑定；
用户登录认证，用户角色认证。
【操作流程】
/
【功能描述】
a) 临时用户注册：临时用户点击“注册临时用户”，输入手机号，系统向手机发送验证码，用户填入验证码，验证通过后，系统自动根据手机号，微信号，生成用户信息。该用户即可使用微信小程序中的功能。
b) 固定用户绑定微信：系统的固定用户在后台被运维人员添加好之后，点击“绑定后台用户”，填入手机号，系统向用户的手机发送验证码，用户填入验证码，验证通过后，系统自动记录用户的微信号，将微信号和系统用户绑定起来。该用户即可使用微信小程序中的功能。
c) 角色权限认证：当用户进入微信小程序后，系统根据用户的微信自动判断用户是临时用户还是固定用户，并根据判断的结果向用户展示对应的功能。
【其他说明】
/
3.1.4.2. [bookmark: _Toc25845646]我的箱子
【应用场景】
箱主通过该功能可以查看自己的箱子的实时监控数据和历史监控数据。
【操作流程】

【功能描述】
a) 所有箱子列表：默认以列表的方式显示箱主用户所有冷藏箱的冷量百分比，运动/静止（显示不同颜色），有无预警（显示不同颜色）。
b) 所有箱子地图：可以切换到地图模式上显示箱主用户所有冷藏箱的实时状态，运动/静止显示不同图标，有无预警显示不同图标。
c) 历史轨迹地图：用户在上述“所有箱子列表”或者“所有箱子地图”上选择一个箱子，可以查看该箱子的历史轨迹信息
【其他说明】
/
3.1.4.3. [bookmark: _Toc25845647]我的关注
【应用场景】
所有用户都可以在该功能中添加自己关注的冷藏箱并查看自己关注的冷藏箱实时监控数据和近期的历史监控数据。
【操作流程】

【功能描述】
a) 关注箱子列表：默认以列表的方式显示用户所关注的所有冷藏箱的实时状态。
b) 添加关注：用户输入冷藏箱箱号，查找该箱子的实时状态，如果能够查到，用户就可以点击“关注”将该箱子添加到关注列表中。
c) 取消关注：用户可根据需要选择关注列表中的一个箱子取消关注。
d) 填写预警参数：用户可选中某个箱子，添加温度超限提示，由用户自己填入温度上下限和开关门时限，系统根据用户填写的信息进行超限判断，及时给出预警提示。
e) 关注箱子地图功能：用户点关注击列表中的某一条记录，可在地图中查看箱子的位置，可查看历史轨迹，查看箱子最近三天内的运行轨迹，以及在该段时间内箱子内的温湿度变化曲线。
【其他说明】
/
3.1.4.4. [bookmark: _Toc25845648]我要充冷
【应用场景】
箱主使用该功能来进行充冷预约。
【操作流程】

【功能描述】
以地图方式显示附近的充冷站位置点，点击位置点可在弹出标签中查看充冷机组、以及各充冷机组的排队情况列表、充冷站负责人及联系方式等；标签中预留预约充冷按钮，点击预约充冷时，需要填写起始地、目的地、运输货物、重量、冷藏箱箱号、空箱充冷/重箱充冷等信息。系统后台自动根据提交的预约分配充冷机组，并插入充冷站排队队列。
【其他说明】
预约充冷的起始地和目的地从行政区域字典里面去选，选到区县级别。

3.1.4.5. [bookmark: _Toc25845649]通知消息
【应用场景】
当系统中与用户相关的业务发生变动时，用户会通过微信公众号接收到相关的通知消息。
【操作流程】
/
【功能描述】
a) 用户可通过该功能获得系统反馈的预警提示
b) 用户可通过该功能获得排队情况反馈
c) 需要在代码字典中进行通知消息类型和渠道的配置
【其他说明】
预警条件：
1、 温度超限预警；
2、 开关门时长超限预警；
3、 冷量低预警；

3.2. [bookmark: _Toc25845650]后台管理端软件
3.2.1. [bookmark: _Toc25845651]平台运维管理子系统
3.2.1.1. [bookmark: _Toc25845652]组织机构管理
【应用场景】
系统运维人员在系统初始化或者系统相关的机构信息发生变动时，维护结构信息。
【功能描述】
a) 系统相关的组织机构信息管理，提供录入、修改、删除操作等功能，维护的内容包括机构的名称，简称，编码，类别，上下级关系等等；
b) 系统相关的用户的维护，提供录入，修改，删除等功能，维护的内容包括用户名，密码，用户类别，手机号，电子邮箱，微信号，所属机构等等。
【其他说明】
系统的临时用户可在微信小程序中由用户自己注册。

3.2.1.2. [bookmark: _Toc25845653]货物字典管理
【应用场景】
系统运维人员在系统初始化或者系统相关的冷链运输货物信息发生变化时，维护货物信息。
【功能描述】
系统中相关的冷链运输货物信息的维护，提供录入，修改，删除等功能，维护的内容包括货物分类、代码、名称、最合适的运输环境，超限报警的温度阈值、中途断链超限时间阈值等。
【其他说明】
货物字典中的超限报警的温度阈值、中途断链超限时间阈值是地图功能中进行报警的重要参数。

3.2.1.3. [bookmark: _Toc25845654]系统角色管理
【应用场景】
系统运维人员在系统初始化或者系统相关的权限控制方式发生变动时，维护系统角色。
【功能描述】
a) 系统角色是平台中各个子系统进行权限工作的重要单元，平台通过它来控制某一组用户是否有使用某个系统功能的权限；
b) 系统中相关的冷链运输货物信息的维护，提供录入，修改，删除等功能；
c) 角色和用户进行关联，可批量选择人员和角色进行关联。
【其他说明】
/

3.2.1.4. [bookmark: _Toc25845655]功能权限管理
【应用场景】
系统开发人员在系统开发过程当中根据业务需求定义权限管理单元，通过这些单元控制系统的菜单、按钮、标签页等是否可以使用。
系统运维人员在系统初始化或者系统相关的权限发生变动时，维护系统角色和权限的关系。
【功能描述】
a) 维护的内容包括角色名和角色相关的权限之间的关系。
b) 系统的权限会在系统开发的过程当中根据业务需求进行定义。
【其他说明】
/

3.2.1.5. [bookmark: _Toc25845656]系统日志管理
【应用场景】
系统开发人员在系统运行的重要节点将系统操作日志记录到数据库当中。包括正常的日志和异常的日志。
系统运维人员在系统进行例行检查或者系统发生异常时，对系统的日志进行查询。
【功能描述】
记录和查看运维管理系统的系统操作日志。
【其他说明】
该功能中的日志不包括业务日志，业务日志会单独记录。

3.2.1.6. [bookmark: _Toc25845657]数据存储配置
【应用场景】
系统运维人员在系统初始化或者运行过程中，对系统中监控数据的近期数据时间范围和监控日志的近期数据时间范围进行设置。
【功能描述】
该功能用来配置监控数据的近期数据时间范围和监控日志的近期时间范围，例如监控数据的近期时间范围是3个月的时候，系统每天会自动将超过3个月的监控数据从MongoDB中清理。
【其他说明】
/

3.2.1.7. [bookmark: _Toc25845658]行政区划字典
【应用场景】
开发人员在系统初始化的时候，按照国家行政区域划分，将区县及以上的信息存入到系统中，供其他功能使用。
【功能描述】
/
【其他说明】
该功能只在数据库存储数据，没有前端维护功能。

3.2.2. [bookmark: _Toc25845659]设备远程管理子系统
3.2.2.1. [bookmark: _Toc25845660]冷藏箱型号管理功能
【应用场景】
该功能为装备制造企业用户用来维护系统中需要管理的冷藏箱的型号。
【操作流程】
/
【功能描述】
增删改查等基本功能操作，记录冷藏集装箱型号的型号的名称，描述，以及对应冷量分别在0%，20%，40%，60%，%80，100%是对应的温度。
【其他说明】
该功能的删除操作为系统标记删除，不会在数据库中做物理删除。
该功能中维护的冷量和温度对应关系时冷藏箱地图显示中进行预警的重要参数之一，同时也是箱子上面安装的冷量指示灯显示的依据。
3.2.2.2. [bookmark: _Toc25845661]设备型号信息维护
【应用场景】
系统运维人员在系统中相关的监控设备的类型发生变化时，对其进行维护。
【功能描述】
a) 维护监控设备类型信息，包括新增，修改，标记失效等功能，维护的内容包括类型编码，名称，组成（主控、附属设备、传感器），是否有效等；
b) 主控设备和附属设备需要维护是否上传监控设备；
c) 所有的组成部分（主控、附属设备、传感器）都需要维护自己的名称；
d) 收集回来的所有数据都有自己的属性名。
【其他说明】
/

3.2.2.3. [bookmark: _Toc25845662]设备基础信息维护
【应用场景】
系统运维人员在系统中相关的监控设备信息发生变化时，对监控设备进行维护。
【功能描述】
a) 维护监控设备，包括新增，修改，标记失效等功能；
b) 点击新增之后选择设备型号，系统根据设备型号中的设备组成生成设备信息，用户填入每个组成部分的设备编号、固件版本号、硬件版本号、参数配置等信息，以及和该设备相关的被监控设备编号，点击保存，系统自动保存该设备信息；
c) 修改功能不允许修改设备型号和主控设备的编号。
【其他说明】
/

3.2.2.4. [bookmark: _Toc25845663]设备配置主题维护
【应用场景】
系统运维人员在系统初始化或者系统设备相关的参数需要变动时，可以对系统中的设备配置主题进行维护。
【功能描述】
a) 维护监控设备配置主题，包括新增，修改，删除等，维护的内容包括主题名称、主题描述、设备型号、相关参数等信息；
b) 该功能维护的设备配置主题用来在监控设备出厂，安装，或者其他需要调整的时候用来进行配置参数选择。
【其他说明】
/

3.2.2.5. [bookmark: _Toc25845664]设备状态列表
【应用场景】
系统运维人员通过该功能可以查看系统中各个监控设备的状态信息。
【功能描述】
a) 查看监控设备列表及其设备的当前状态（设备组件的状态合并为一列显示，正常/异常使用不同的图标，一个组件一个图标），包括最后一次数据上报时间，是否已经发现异常等；
b) 点击状态图标显示设备组件的历史数据列表；
c) 监控设备状态信息由设备上传上来的监控数据进行分析；
d) 可以只筛选异常设备。
【其他说明】
/

3.2.2.6. [bookmark: _Toc25845665]固件文件维护
【应用场景】
系统运维人员在监控设备的固件需要升级前，需要将固件文件通过该功能维护进系统。
【功能描述】
维护设备固件的设备型号、版本号、提交时间、文件等
【其他说明】
/

3.2.2.7. [bookmark: _Toc25845666]设备配置信息任务维护
【应用场景】
系统运维人员在监控设备的配置参数需要变更时，使用该功能维护配置参数变更的任务，以便平台自动执行该任务。
【功能描述】
a) 可选择单个或批量设备，指定设备配置主题和任务执行开始时间。
b) 可查看任务执行的状态。
【其他说明】
/

3.2.2.8. [bookmark: _Toc25845667]冷量显示参数任务维护
【应用场景】
装备档案管理子系统中修改了冷藏箱型号中的冷量计算参数后，系统运维人员通过该功能维护下发任务。
【功能描述】
a) 可选择单个或批量设备，指定任务执行开始时间。
b) 可查看任务执行的状态。
【其他说明】
/


3.2.2.9. [bookmark: _Toc25845668]设备固件升级任务维护
【应用场景】
系统运维人员在监控设备的固件需要升级时，使用该功能维固件升级的任务，以便平台自动执行该任务。
【功能描述】
a) 可选择单个或批量设备，指定设备固件升级的文件和任务执行开始时间。
b) 可查看任务执行的状态。
【其他说明】
固件升级是否完成需要根据设备上传的监控数据中带的固件版本号进行判断。

3.2.3. [bookmark: _Toc25845669]数据交换子系统
3.2.3.1. [bookmark: _Toc25845670]冷藏箱监控数据接收
【应用场景】
该功能为后台服务。
【功能描述】
a) 接收冷藏箱监控终端发上来的监控数据，解析、处理并存储，处理完后向终端通知处理成功的状态、系统时间等信息；
b) 需要根据上传的数据判断监控设备固件升级是否完成；
c) 需要根据上传的数据判断监控设备及其附属设备是否正常工作；
d) 在接收到数据之后需要判断是否有该设备相关的下发任务。
【其他说明】
/
3.2.3.2. [bookmark: _Toc25845671]充冷机组监控数据接收
【应用场景】
该功能为后台服务。
【功能描述】
a) 接收充冷机监控终端发上来的监控数据，解析、处理并存储，处理完后向终端通知处理成功的状态、系统时间等信息；
b) 需要根据上传的数据判断监控设备固件升级是否完成；
e) 需要根据上传的数据判断监控设备及其附属设备是否正常工作；
c) 在接收到数据之后需要判断是否有该设备相关的下发任务。
【其他说明】
/

3.2.3.3. [bookmark: _Toc25845672]执行参数下发任务
【应用场景】
该功能为后台服务。
【功能描述】
执行在设备远程管理子系统中维护的参数下发任务，需要在任务开始执行，执行完成的时候记录执行的状态和时间。
【其他说明】
/

3.2.3.4. [bookmark: _Toc25845673]执行固件下发任务
【应用场景】
该功能为后台服务。
【功能描述】
执行在设备远程管理子系统中维护的固件下发任务，需要在任务开始执行的时候记录任务执行的状态和时间，任务执行是否完成需要根据设备上传的监控数据来判断。
【其他说明】
/
3.2.4. [bookmark: _Toc25845674]数据存储子系统
【应用场景】
该功能为后台服务。
【功能描述】
a) 该功能用来进行系统中所有数据存储和读取；
b) 系统中的实时监控数据存储在redis数据库中，已达到最大的读写速度；
c) 系统中的近期监控数据和日志数据存储在MongoDB中，以达到较快的读写速度，并保证数据的安全性；
d) 系统中的远期监控数据和日志数据存储在aliyun OSS中，保证数据的安全性，并能提供备份和解析、恢复的功能；
e) 系统中的其他业务数据存储在mysql数据中，保证数据之间较好的关系维护和查找；
f) 系统需要在定时将MongoDB中的数据备份到aliyun OSS中，并将已备份的数据进行清理；
g) 在需要查询历史数据的时候，系统能够从aliyun OSS中获取数据并进行解析。
【其他说明】
/

4. [bookmark: _Toc25845675]数据存储设计
4.1. [bookmark: _Toc25845676]ASP平台数据存储设计
4.1.1. [bookmark: _Toc25845677]注册应用（t_asp_application）
	表名
	t_asp_application
	中文表名
	注册应用

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_key
	标识
	varchar(255)
	

	f_caption
	应用名称
	varchar(255)
	

	f_location
	位置
	varchar(255)
	

	f_deploy_domain
	部署地址
	varchar(255)
	

	f_domain
	域名
	varchar(255)
	

	f_host
	主机地址
	varchar(255)
	

	f_port
	端口号
	int(10)
	

	f_app_path
	应用路径
	varchar(255)
	

	f_state
	运行状态
	int(1)
	0:正在初始化 1:已停止 2:正在运行 3:已挂起 4:未知状态

	f_cluster
	是否集群
	int(1)
	0:否 1:是

	f_group
	分组
	varchar(255)
	

	f_available
	是否可用
	int(2)
	0:否 1:是

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.2. [bookmark: _Toc25845678]应用导航（t_asp_application_navigation）
	表名
	t_asp_application_navigation
	中文表名
	应用导航

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_application_key
	应用标识
	varchar(255)
	

	f_parent_id
	父id
	int(10)
	

	f_level
	层级
	int(1)
	

	f_order
	排序
	int(4)
	

	f_key
	导航标识
	varchar(255)
	

	f_name
	导航名称
	varchar(255)
	

	f_module_key
	模块标识
	varchar(255)
	

	f_hidden
	是否隐藏
	int(1)
	0：否 1：是

	f_icon
	图标
	varchar(255)
	

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_badge_class
	模块导航badge数据获取class类
	varchar(255)
	

	f_script
	自定义脚本
	text(0)
	

	f_auth_expression
	用户权限表达式
	text(0)
	

	f_auth_display
	用户权限显示值
	text(0)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.3. [bookmark: _Toc25845679]权限映射（t_asp_auth_mapping）
	表名
	t_asp_auth_mapping
	中文表名
	权限映射

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_application_key
	应用标识
	varchar(255)
	

	f_module_key
	模块标识
	varchar(255)
	

	f_type
	设计对象类型
	varchar(255)
	

	f_key
	设计对象标识
	varchar(255)
	

	f_name
	设计对象名称
	varchar(255)
	

	f_auth_expression
	用户权限表达式
	text(0)
	

	f_auth_display
	用户权限显示值
	text(0)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.4. [bookmark: _Toc25845680]编码规则（t_asp_coderule）
	表名
	t_asp_coderule
	中文表名
	编码规则

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_code
	编号
	varchar(255)
	

	f_name
	规则名称
	varchar(255)
	

	f_code_rule
	编码规则
	varchar(255)
	

	f_value
	当前规则生成编号的下一次使用值
	varchar(255)
	

	f_enable
	是否启用
	int(1)
	0启用1不启用

	f_type
	类型
	int(1)
	0普通规则1规则类别

	f_group
	规则所属类别(关联id)
	int(10)
	

	f_last_create_no
	最后一次根据此规则所生成的编号
	varchar(255)
	

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.5. [bookmark: _Toc25845681]桌面配置（t_asp_desktop_cfg）
	表名
	t_asp_desktop_cfg
	中文表名
	桌面配置

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_key
	桌面标示
	varchar(200)
	

	f_name
	桌面名称
	varchar(200)
	

	f_is_default
	是否默认桌面
	tinyint(1)
	1-是，0-否

	f_state
	状态
	varchar(100)
	草稿-CG，生效-SX，删除-SC

	f_version
	桌面版本
	varchar(100)
	

	f_app_key
	应用标示
	varchar(200)
	

	f_portlet_id
	栏目ID
	varchar(200)
	

	f_object_id
	应用对象ID
	varchar(500)
	

	f_cfg
	桌面配置信息
	longtext(0)
	

	f_creator_id
	创建人ID
	bigint(18)
	

	f_creator_name
	创建人名称
	varchar(200)
	

	f_updater_id
	更新人ID
	bigint(18)
	

	f_updater_name
	更新人名称
	varchar(200)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	

	f_auth_expression
	权限表达式
	longtext(0)
	

	f_auth_display
	权限显示值
	longtext(0)
	



4.1.6. [bookmark: _Toc25845682]系统字典（t_asp_dictionary）
	表名
	t_asp_dictionary
	中文表名
	系统字典

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(18)
	

	f_code
	字典key
	varchar(100)
	

	f_name
	字典名称
	varchar(255)
	

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.7. [bookmark: _Toc25845683]字典数据（t_asp_dictionary_data）
	表名
	t_asp_dictionary_data
	中文表名
	字典数据

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(18)
	

	f_dictionary_id
	字典id
	int(18)
	

	f_key
	字典值key
	varchar(100)
	

	f_value
	字典值名称
	varchar(255)
	

	f_order
	排序
	int(4)
	

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.8. [bookmark: _Toc25845684]扩展属性（t_asp_ext_property）
	表名
	t_asp_ext_property
	中文表名
	扩展属性

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_table_name
	表名
	varchar(255)
	

	f_field_id
	字段id
	int(10)
	

	f_field_name
	属性标识
	varchar(255)
	

	f_field_caption
	属性名称
	varchar(255)
	

	f_field_description
	字段说明
	varchar(255)
	

	f_field_type
	属性类型
	int(2)
	0:String,1:Long,2:Float

	f_editor_type
	编辑类型
	varchar(255)
	

	f_length
	长度
	int(10)
	

	f_nullable
	能否为空
	int(1)
	

	f_order
	排序
	int(4)
	

	f_config
	配置
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	


4.1.9. [bookmark: _Toc25845685]上传文件管理（t_asp_file_index）
	表名
	t_asp_file_index
	中文表名
	上传文件管理

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_filename
	文件名
	varchar(511)
	

	f_original_filename
	原文件名
	varchar(511)
	

	f_fieldname
	上传字段名
	varchar(255)
	

	f_tablename
	上传字段所属表名
	varchar(255)
	

	f_data_id
	上传文件的数据ID
	int(20)
	

	f_path
	文件存储路径
	varchar(2047)
	

	f_filesize
	文件大小
	bigint(31)
	

	f_content_type
	文件类型
	varchar(31)
	

	f_upload_type
	上传类型
	varchar(31)
	

	f_upload_user_id
	上传用户ID
	int(10)
	

	f_upload_user_code
	上传用户登录名
	varchar(127)
	

	f_module_id
	上传所属模块标识
	varchar(511)
	

	f_form_id
	上传所属表单标识
	varchar(511)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.10. [bookmark: _Toc25845686]上传文件存储（t_asp_file_resource）
	表名
	t_asp_file_resource
	中文表名
	上传文件存储

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	int(10)
	

	f_filename
	文件名
	varchar(511)
	

	f_original_filename
	原始文件名
	varchar(511)
	

	f_filesize
	文件大小
	bigint(63)
	

	f_content_type
	文件类型
	varchar(63)
	

	f_file_content
	文件内容
	longblob(0)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	



4.1.11. [bookmark: _Toc25845687]消息推送（t_asp_message_push）
	表名
	t_asp_message_push
	中文表名
	消息推送

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(18)
	

	f_pusher
	推送人姓名
	varchar(40)
	

	f_pusher_id
	推送人id
	int(18)
	

	f_push_time
	推送时间
	varchar(20)
	

	f_push_message
	推送消息内容
	varchar(550)
	

	f_status
	推送状态
	int(2)
	0未推送，1已推送

	f_valid_time
	有效时间
	varchar(20)
	

	f_build_time
	数据创建时间
	varchar(20)
	

	f_receivers
	消息接收人名称
	varchar(255)
	可以是具体人或组织机构角色

	f_receiver_ids
	消息接收人ids
	varchar(255)
	选择的具体人或组织机构角色的id

	f_check_status
	校验结果
	int(2)
	0错误，1正确

	f_novalid_reason
	数据校验不通过json格式信息
	varchar(510)
	

	f_check_field
	数据校验不通过字段名称
	varchar(255)
	

	f_check_reasom
	校验异常信息
	varchar(510)
	

	f_title
	推送消息标题
	varchar(50)
	

	f_level
	信息等级
	int(2)
	1高，2中，3低

	f_receiver_num
	预期接受推送人数
	int(18)
	

	f_online_num
	执行推送时在线的用户人数
	int(18)
	

	f_read_num
	推送消息查看数
	int(18)
	

	f_type
	推送消息类型
	int(1)
	1管理员新增消息，2流程代办消息



4.1.12. [bookmark: _Toc25845688]组织机构（t_asp_org）
	表名
	t_asp_org
	中文表名
	组织机构

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_code
	部门编号
	varchar(100)
	

	f_name
	部门名称
	varchar(255)
	

	f_short_name
	部门短名称
	varchar(50)
	

	f_level
	级别层次
	int(1)
	

	f_parent
	父节点id
	int(10)
	

	f_order
	排序
	int(4)
	

	f_type
	机构类型
	varchar(50)
	

	f_state
	状态
	varchar(50)
	0:启用,1:停用,2:标记删除

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.13. [bookmark: _Toc25845689]机构用户（t_asp_org_user）
	表名
	t_asp_org_user
	中文表名
	机构用户

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_org_id
	部门id
	int(10)
	

	f_user_id
	用户id
	int(10)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.14. [bookmark: _Toc25845690]系统参数（t_asp_parameter）
	表名
	t_asp_parameter
	中文表名
	系统参数

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	int(10)
	

	f_param_key
	参数键
	varchar(100)
	

	f_param_value
	参数值
	varchar(255)
	

	f_param_name
	参数名
	varchar(255)
	

	f_explain
	参数说明
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	

	f_enable
	是否启用
	int(1)
	0启用1不启用

	f_type
	类型
	int(1)
	0普通参数1参数类别

	f_group
	分组
	int(10)
	



4.1.15. [bookmark: _Toc25845691]扩展属性值（t_asp_property_data）
	表名
	t_asp_property_data
	中文表名
	扩展属性值

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_table_name
	表名
	varchar(255)
	

	f_field_id
	定义扩展属性的id
	int(10)
	

	f_data_id
	属性值对应的数据id
	int(10)
	

	f_field_name
	属性标识
	varchar(255)
	

	f_value
	属性值
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.16. [bookmark: _Toc25845692]角色（t_asp_role）
	表名
	t_asp_role
	中文表名
	岗位

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_code
	岗位代码
	varchar(100)
	

	f_name
	岗位名称
	varchar(255)
	

	f_order
	排序
	int(4)
	

	f_org_id
	机构部门id
	int(10)
	

	f_state
	状态
	int(1)
	0:启用,1:停用,2:标记删除

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.17. [bookmark: _Toc25845693]角色用户（t_asp_role_user）
	表名
	t_asp_role_user
	中文表名
	用户

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_role_id
	部门id
	int(10)
	

	f_user_id
	用户id
	int(10)
	

	f_order
	排序
	int(10)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.1.18. [bookmark: _Toc25845694]定时任务（t_asp_schedule_job）
	表名
	t_asp_schedule_job
	中文表名
	定时任务

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	int(18)
	

	f_job_key
	任务唯一键值
	varchar(255)
	

	f_job_name
	任务中文名称
	varchar(20)
	

	f_job_group
	任务所在组
	varchar(20)
	

	f_auto_start
	是否自动启动
	varchar(10)
	

	f_job_status
	任务状态
	varchar(10)
	1运行，2挂起，3不在任务队列，0修改未保存

	f_cron_expression
	任务执行的时间表达式
	varchar(255)
	

	f_fullclass_name
	任务执行逻辑所在类的全类名
	varchar(510)
	

	f_method_name
	执行任务逻辑的方法名
	varchar(255)
	无参，无返回值，公有方法

	f_check_status
	任务校验状态
	varchar(10)
	0校验错误，1校验正确，2校验重复

	f_check_reason
	任务校验提示信息
	varchar(510)
	json对象字符串

	f_check_field
	校验不通过的字段
	varchar(255)
	

	f_jobtype_key
	任务类型标识
	varchar(20)
	

	f_desc
	任务其他描述
	varchar(255)
	

	f_novalid_reason
	校验信息
	varchar(510)
	

	f_jobtype_name
	任务类型名称
	varchar(50)
	

	f_app_caption
	应用名称
	varchar(50)
	

	f_model_key
	模块标识
	varchar(20)
	

	f_model_caption
	模块名称
	varchar(50)
	



4.1.19. [bookmark: _Toc25845695]主键维护（t_asp_seq）
	表名
	t_asp_seq
	中文表名
	主键维护

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	f_tablename
	表名
	varchar(255)
	

	f_seq
	最大id
	decimal(32)
	

	f_nodenumber
	
	decimal(3)
	



4.1.20. [bookmark: _Toc25845696]系统用户（t_asp_user）
	表名
	t_asp_user
	中文表名
	系统用户

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(10)
	

	f_code
	登录名
	varchar(100)
	

	f_name
	用户名
	varchar(255)
	

	f_password
	登录密码
	varchar(255)
	

	f_gender
	性别
	int(1)
	0：女，1：男

	f_phone_number
	电话号码
	varchar(16)
	

	f_wechat
	微信号
	varchar(32)
	

	f_out_time
	失效时间
	datetime
	

	f_email
	邮箱
	varchar(255)
	

	f_Idcard
	身份证
	varchar(20)
	

	f_type
	用户类型
	int(1)
	1:管理员，2:开发人员，0:普通用户

	f_state
	状态
	int(1)
	0:启用,1:停用,2:标记删除

	f_order
	排序
	int(6)
	

	f_dept_id
	默认所属部门
	int(10)
	

	f_note
	备注
	varchar(255)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	

	f_direct_leader_id
	直属上级id
	int(10)
	

	f_direct_leader_name
	直属上级显示名称
	varchar(255)
	


4.1.21. [bookmark: _Toc25845697]用户桌面配置（t_asp_user_preference）
	表名
	t_asp_user_preference
	中文表名
	用户桌面配置

	表说明
	系统表

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	主键
	int(11)
	

	f_user_id
	用户ID
	int(11)
	

	f_user_name
	用户名
	varchar(64)
	

	f_configuration
	门户配置数据
	varchar(10240)
	

	f_create_time
	创建时间
	date
	

	f_update_time
	更新时间
	date
	



4.2. [bookmark: _Toc25845698]系统业务数据存储设计
4.2.1. [bookmark: _Toc25845699]冷藏箱型号（t_ccts_cold_container_type）
	表名
	t_ccts_cold_container_type
	中文表名
	冷藏箱型号

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_name
	型号名称
	varchar(64)
	

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_cold_measure_0
	冷量为0%时对应的温度
	float
	

	f_cold_measure_20
	冷量为20%时对应的温度
	float
	

	f_cold_measure_40
	冷量为40%时对应的温度
	float
	

	f_cold_measure_60
	冷量为60%时对应的温度
	float
	

	f_cold_measure_80
	冷量为80%时对应的温度
	float
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.2. [bookmark: _Toc25845700]冷藏箱（t_ccts_cold_container）
	表名
	t_ccts_cold_container
	中文表名
	冷藏箱

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_type
	型号
	varchar(64)
	

	f_no
	编号
	varchar(64)
	

	f_birth_plant
	生产厂家
	varchar(64)
	

	f_product_date
	出厂日期
	date
	

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_owner_org
	箱主机构
	bigint(18)
	

	f_owner_id
	箱主ID
	bigint(18)
	

	f_owner_tel
	箱主电话
	varchar(16)
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.3. [bookmark: _Toc25845701]充冷站(t_ccts_cold_station)
	表名
	t_ccts_cold_station
	中文表名
	充冷站

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_type
	类型
	varchar(64)
	固定充冷站/流动充冷车

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_area_code
	区县编码
	varchar(64)
	

	f_address
	地点
	varchar(512)
	

	f_longitude
	经度
	double
	

	f_latitude
	纬度
	double
	

	f_owner_org
	充冷站所属机构
	bigint(18)
	

	f_contact_man
	联系人
	varchar(64)
	

	f_contact_tel
	联系人电话
	varchar(16)
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.4. [bookmark: _Toc25845702]充冷机组(t_ccts_cold_machine)
	表名
	t_ccts_cold_machine
	中文表名
	充冷机组

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_type
	型号
	varchar(64)
	

	f_no
	编号
	varchar(64)
	

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_station_id
	充冷站ID
	bigint(18)
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.5. [bookmark: _Toc25845703]充冷队列(t_ccts_cold_queue)
	表名
	t_ccts_cold_queue
	中文表名
	充冷队列

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_container_id
	冷藏箱ID
	bigint(18)
	

	f_station_id
	充冷站ID
	bigint(18)
	

	f_machine_id
	充冷机组ID
	bigint(18)
	

	f_order
	当前队列序号
	int
	充冷完成后变为-1

	f_start_place
	起始地编码
	varchar(64)
	区县

	f_dest_place
	目的地编码
	varchar(64)
	区县

	f_goods
	货物编码
	varchar(64)
	

	f_goods_weight
	货物重量
	float
	

	f_need_pre_code
	是否需要预先制冷
	tinyint
	0表示不需要，1表示需要

	f_state
	状态
	tinyint
	0表示未开始，1表示开始充冷，2表示冲冷结束，9表示取消

	f_start_time
	开始充冷时间
	datetime
	

	f_finish_time
	结束充冷时间
	datetime
	

	f_start_man
	开始操作人
	bigint(18)
	

	f_finish_man
	结束操作人
	bigint(18)
	

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.6. [bookmark: _Toc25845704]货物字典(t_ccts_goods_dic)
	表名
	t_ccts_goods_dic
	中文表名
	货物字典

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_type
	分类
	bigint(18)
	

	f_code
	代码
	bigint(18)
	

	f_name
	名称
	varchar(64)
	区县

	f_suitable_env
	最合适的运输环境
	varchar(64)
	区县

	f_temp_up
	温度上限
	float
	

	f_temp_down
	温度下限
	float
	

	f_humidity_up
	湿度上限
	int
	

	f_humidity_down
	湿度下限
	int
	

	f_break_time
	断链超限时间阈值
	int
	精确到分

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.7. [bookmark: _Toc25845705]区县字典(t_ccts_area_dic)
	表名
	t_ccts_area_dic
	中文表名
	货物字典

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_level
	级别
	tinyint
	

	f_code
	编码
	varchar(64)
	

	f_name
	名称
	varchar(64)
	区县

	f_parent_code
	父节点编码
	varchar(64)
	区县

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.8. [bookmark: _Toc25845706]监控设备型号（t_ccts_monitor_equip_model）
	表名
	t_ccts_monitor_equip_model
	中文表名
	监控设备型号

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_name
	型号名称
	varchar(64)
	

	f_no
	型号编码
	varchar(64)
	

	f_note
	型号说明
	varchar(256)
	

	f_monitored_type
	被监控设备类型
	varchar(16)
	

	f_state
	设备状态
	varchar(16)
	启用，停用

	f_run_state
	设备运行状态
	varchar(32)
	设备运行状态

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.9. [bookmark: _Toc25845707]监控设备型号明细（t_ccts_monitor_equip_model_dtl）
	表名
	t_ccts_monitor_equip_model_dtl
	中文表名
	监控设备型号明细

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_model_id
	型号ID
	bigint(18)
	

	f_equip_type
	设备类型
	varchar(64)
	

	f_is_main_equip
	是否主控设备
	tinyint
	

	F_is_report_data
	是否上传监控数据
	tinyint
	

	f_caption
	设备名称
	varchar(64)
	

	f_order
	序号
	int
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.10. [bookmark: _Toc25845708]监控设备型号属性（t_ccts_monitor_equip_model_param）
	表名
	t_ccts_monitor_equip_model_dtl
	中文表名
	监控设备型号参数

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_model_dtl_id
	型号明细ID
	bigint(18)
	

	f_name
	参数名
	varchar(64)
	

	f_caption
	参数显示名称
	varchar(64)
	

	f_type
	参数类型
	varchar(64)
	温度、湿度、门禁、……

	f_order
	序号
	int
	

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.11. [bookmark: _Toc25845709]监控设备（t_ccts_monitor_equip）
	表名
	t_ccts_monitor_equip
	中文表名
	监控设备

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_equip_no
	设备编号
	varchar(64)
	

	f_equip_type
	设备类型
	varchar(64)
	

	f_equip_model
	设备型号(类型)
	varchar(64)
	

	f_is_main_equip
	是否主控设备
	tinyint
	0表示否，1表示是

	f_is_monitor_equip
	是否有监控数据
	tinyint
	0表示否，1表示是

	F_main_equip_id
	所属主控设备ID
	bigint(18)
	

	f_birth_plant
	生产厂家
	varchar(64)
	

	f_product_date
	出厂日期
	date
	

	f_params_is_update
	是否正在进行参数配置
	tinyint
	0表示没有配置，1表示准备配置，2表示正在配置，8表示配置成功，9表示配置失败 

	f_ota_is_update
	是否正在进行固件升级
	tinyint
	0表示没有升级，1表示准备升级，2表示正在升级，8表示升级成功，9表示升级失败 

	f_ota_version
	设备固件版本
	varchar(64)
	

	f_ota_update_time
	固件更新时间
	datetime
	

	f_ota_file
	固件文件名
	varchar(255)
	文件存云服务时为该文件url

	f_monitored_id
	被监控设备id
	bigint(18)
	

	f_monitored_no
	被监控设备编号
	varchar(64)
	

	f_monitored_type
	被监控设备类型
	varchar(16)
	可以是被监控设备对应的表名

	f_install_time
	安装时间
	datetime
	

	f_teardown_time
	拆卸时间
	datetime
	

	f_current_params
	当前参数配置
	varchar(1024)
	使用json存储设备参数

	F_current_params_topic
	当前参数配置主题ID
	bigint(18)
	

	f_state
	设备状态
	varchar(16)
	（启用，停用）

	f_run_state
	设备运行状态
	varchar(32)
	（设备运行状态）

	f_last_report_time
	设备最后上报数据时间
	datetime
	

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_creator_id
	设备入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	设备入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	设备更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	设备更新时间
	datetime
	


4.2.12. [bookmark: _Toc25845710]监控设备变更日志（t_ccts_monitor_equip_log）
	表名
	t_ccts_monitor_aids
	中文表名
	监控设备

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_equip_id
	监控设备id
	bigint(18)
	

	f_equip_no
	设备编号
	varchar(64)
	

	f_equip_type
	设备类型
	varchar(64)
	

	f_equip_model
	设备型号(类型)
	varchar(64)
	

	f_is_main_equip
	是否主控设备
	tinyint
	0表示否，1表示是

	f_is_monitor_equip
	是否有监控数据
	tinyint
	0表示否，1表示是

	F_main_equip_id
	所属主控设备ID
	bigint(18)
	

	f_birth_plant
	生产厂家
	varchar(64)
	

	f_product_date
	出厂日期
	date
	

	f_ota_version
	设备固件版本
	varchar(64)
	

	f_ota_is_update
	是否正在进行固件升级
	tinyint
	0表示没有升级，1表示准备升级，2表示正在升级，8表示升级成功，9表示升级失败 

	f_ota_update_time
	固件更新时间
	datetime
	

	f_ota_file
	固件文件名
	varchar(255)
	文件存云服务时为该文件url

	f_monitored_id
	被监控设备id
	bigint(18)
	

	f_monitored_no
	被监控设备编号
	varchar(64)
	

	f_monitored_type
	被监控设备类型
	varchar(16)
	可以是被监控设备对应的表名

	f_install_time
	安装时间
	datetime
	

	f_teardown_time
	拆卸时间
	datetime
	

	f_current_params
	当前参数配置
	varchar(1024)
	使用json存储设备参数

	F_current_params_topic
	当前参数配置主题ID
	bigint(18)
	

	f_state
	设备状态
	varchar(16)
	（启用，停用）

	f_run_state
	设备运行状态
	varchar(32)
	（设备运行状态）

	f_last_report_time
	设备最后上报数据时间
	datetime
	

	f_note
	备注
	varchar(512)
	

	f_creator_id
	设备入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	设备入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	设备更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	设备更新时间
	datetime
	



4.2.13. [bookmark: _Toc25845711]监控设备参数配置主题（t_ccts_equip_params_topic）
	表名
	t_ccts_equip_params_topic
	中文表名
	监控设备安装记录

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_equip_type
	设备类型
	varchar(64)
	

	f_equip_model
	设备型号(类型)
	varchar(64)
	

	f_params
	参数
	varchar(1024)
	

	f_remark
	备注
	varchar(1024)
	

	f_state
	是否可用
	varchar(16)
	（启用，停用）

	f_creator_id
	记录填写人
	datetime
	生成或更新此记录的人

	f_create_time
	记录时间
	datetime
	



4.2.14. [bookmark: _Toc25845712]监控设备安装记录（t_ccts_equip_install_log）
	表名
	t_ccts_aids_install_log
	中文表名
	监控设备安装记录

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_equip_id
	监控设备id
	varchar(18)
	

	f_ota_version
	设备固件当前版本
	varchar(64)
	

	f_monitored_id
	被监控设备id
	bigint(18)
	

	f_monitored_no
	被监控设备编号
	varchar(64)
	

	f_monitored_type
	被监控设备类型
	varchar(64)
	

	f_install_time
	安装时间
	datetime
	

	f_install_user
	设备安装人
	bigint(18)
	

	f_teardown_time
	拆卸时间
	datetime
	

	f_teardown_user
	设备拆卸人
	bigint(18)
	

	f_current_params
	当前参数配置
	varchar(1024)
	使用json存储设备参数

	F_current_params_topic
	当前参数配置主题ID
	bigint(18)
	

	f_creator_id
	记录填写人
	datetime
	生成或更新此记录的人

	f_create_time
	记录时间
	datetime
	



4.2.15. [bookmark: _Toc25845713]监控设备固件升级任务（t_ccts_ota_update_task）
	表名
	t_ccts_ota_update_task
	中文表名
	监控设备固件升级记录

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_equip_id
	监控设备id
	bigint(18)
	

	f_task_time
	任务执行时间
	datetime
	

	f_ota_version
	固件版本号
	varchar(64)
	

	f_ota_file
	固件文件名
	varchar(255)
	文件存云服务时为该文件url

	f_ota_is_update
	任务状态
	tinyint
	1表示准备升级，2表示正在升级，8表示升级成功，9表示升级失败 

	f_creator_id
	创建者id
	bigint(18)
	

	f_create_time
	创建时间
	Datetime
	



4.2.16. [bookmark: _Toc25845714]监控设备参数配置升级任务（t_ccts_params_update_task）
	表名
	t_ccts_params_update_task
	中文表名
	监控设备固件升级记录

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_equip_id
	监控设备id
	bigint(18)
	

	f_task_time
	任务执行时间
	datetime
	

	f_params_topic_id
	参数主题ID
	bigint(18)
	

	f_params
	参数
	varchar(1024)
	

	f_params_is_update
	任务状态
	tinyint
	1表示准备配置，2表示正在配置，8表示配置成功，9表示配置失败 

	f_creator_id
	创建者id
	bigint(18)
	

	f_create_time
	创建时间
	Datetime
	



4.2.17. [bookmark: _Toc25845715]监控设备预警规则（t_ccts_aids_warn_rule）
	表名
	t_ccts_aids_warn_rule
	中文表名
	监控设备预警规则

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_aids_id
	监控设备id
	bigint(18)
	

	f_monitored_id
	被监控设备id
	bigint(18)
	

	f_monitored_no
	被监控设备编号
	varchar(64)
	

	f_monitored_type
	被监控设备类型
	varchar(64)
	

	f_warn_field
	预警字段
	varchar(32)
	

	f_warn_role
	预警规则
	varchar(8)
	范围、(不)等于、(不)包含、被包含、自定义

	f_max_value
	最大值
	varchar(32)
	仅预警规则为范围时有效

	f_min_value
	最小值
	varchar(32)
	

	f_judge_value
	预警规则判断值
	varchar(255)
	规则为自定义时，为执行的方法

	f_state
	状态
	varchar(8)
	有效，无效

	f_creator_id
	创建者id
	bigint(18)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新者id
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.18. [bookmark: _Toc25845716]数据转换配置（t_ccts_monitor_data_trans）
	表名
	t_ccts_monitor_data_trans
	中文表名
	数据转换配置

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_type
	类型
	varchar(8)
	冷藏箱监控数据归档时间长度
充冷机组监控数据归档时间长度
日志归档时间长度

	f_state
	状态
	varchar(8)
	未启用，启用

	f_time_express
	时间表达式
	varchar(16)
	定时任务的时间表达式

	f_last_exec_time
	最后一次执行的时间
	datetime
	

	f_creator_id
	创建者id
	bigint(18)
	

	f_create_time
	创建时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新者id
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.2.19. [bookmark: _Toc25845717]冷藏箱关注列表（t_ccts_cold_container_follow）
	表名
	t_ccts_cold_container_follow
	中文表名
	冷藏箱关注列表

	表说明
	

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	id
	
	bigint(18)
	

	f_user_id
	用户id
	bigint(18)
	

	f_container_id
	冷藏箱id
	bigint(18)
	

	f_temp_up
	温度上限
	float
	

	f_temp_down
	温度下限
	float
	

	f_open_time_limit
	开关门时限
	int
	精确到秒

	f_creator_id
	入库人
	bigint(18)
	

	f_create_time
	入库时间
	datetime
	

	f_updator_id
	更新人
	bigint(18)
	

	f_update_time
	更新时间
	datetime
	



4.3. [bookmark: _Toc25845718]监控数据存储设计
4.3.1. [bookmark: _Toc25845719]冷藏箱监控数据(t_ccts_container_monitor_data)
	集合名
	t_ccts_container_monitor_data
	中文集合名
	冷藏箱监控数据

	集合说明
	保存到mongodb

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	_id
	id
	Object
	

	f_equip_id
	监控设备id
	Integer
	关系型数据库中的id

	F_equip_no
	监控设备编号
	String
	

	f_main_equip_id
	主控设备id
	Integer
	

	f_main_equip_no
	主控设备编号
	String
	

	f_monitored_id
	冷藏箱id
	Integer
	关系型数据库中的id

	f_monitored_no
	冷藏箱编号
	String
	

	f_collect_time
	数据采集时间
	Timestamp
	

	f_box_gps_lng
	gps测得经度
	String
	

	f_box_gps_lat
	gps测得纬度
	String
	

	f_box_gps_asl
	gps测得海拔
	String
	

	f_box_gps_speed
	gps测得速度
	Double
	km/h

	f_box_gps_time
	gps定位时间
	Timestamp
	

	
	其他监控数据
	
	根据监控终端上传的数据动态添加字段

	f_is_valid
	是否有效数据
	Integer
	

	f_is_alarm
	是否需要报警
	Integer
	

	f_create_time
	创建时间
	Timestamp
	入库时间


4.3.2. [bookmark: _Toc25845720]充冷机组监控数据(t_ccts_machine_monitor_data)
	集合名
	t_ccts_machine_monitor_data
	中文集合名
	充冷机组监控数据

	集合说明
	保存到mongodb

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	_id
	id
	Object
	

	f_equip_id
	监控设备id
	Integer
	关系型数据库中的id

	F_equip_no
	监控设备编号
	String
	

	f_main_equip_id
	主控设备id
	Integer
	

	f_main_equip_no
	主控设备编号
	String
	

	f_monitored_id
	充冷机组id
	Integer
	关系型数据库中的id

	f_monitored_no
	充冷机组编号
	String
	

	f_collect_time
	数据采集时间
	Timestamp
	

	f_box_gps_lng
	gps测得经度
	String
	

	f_box_gps_lat
	gps测得纬度
	String
	

	f_box_gps_asl
	gps测得海拔
	String
	

	f_box_gps_speed
	gps测得速度
	Double
	km/h

	f_box_gps_time
	gps定位时间
	Timestamp
	

	
	其他监控数据
	
	根据监控终端上传的数据动态添加字段

	f_is_valid
	是否有效数据
	Integer
	

	f_is_alarm
	是否需要报警
	Integer
	

	f_create_time
	创建时间
	Timestamp
	入库时间



4.4. [bookmark: _Toc25845721]日志存储设计
4.4.1. [bookmark: _Toc25845722]平台终端交互日志(t_ccts_platform_equip_log)
	集合名
	t_ccts_platform_equip_log
	中文集合名
	平台终端交互日志

	集合说明
	保存到mongodb

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	_id
	id
	Object
	

	f_type
	交互类别
	String
	上传/下载

	f_data
	交互数据
	Byte[]
	

	f_note
	备注
	String
	

	f_create_time
	创建时间
	Timestamp
	入库时间


4.4.2. [bookmark: _Toc25845723]系统日志(t_asp_log)
	集合名
	t_ccts_platform_equip_log
	中文集合名
	平台终端交互日志

	集合说明
	保存到mongodb

	字段名
	中文名
	字段类型
	备注

	_id
	id
	Object
	

	f_type
	类别
	String
	用户登录/敏感操作/性能跟踪/系统异常

	f_msg
	日志描述
	String
	

	
	日志明细
	
	不同类型的日志会记录不同的字段

	f_note
	备注
	String
	

	f_create_time
	创建时间
	Timestamp
	入库时间
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